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电液伺服系统的污染和维护 
电液伺服系统的好坏不仅取决于系统设计的合理性和系统元件性能的的优劣，还因系统

的污染防护和处理，系统的污染直接影响电液伺服系统工作的可靠性和元件的使用寿命，据

统计，国内外的电液伺服系统故障大约有 70％是由于污染引起的。 
油液污染对系统的危害主要如下： 
1）元件的污染磨损 
   油液中各种污染物引起元件各种形式的磨损，固体颗粒进入运动副间隙中，对零件表面
产生切削磨损或是疲劳磨损。高速液流中的固体颗粒对元件的表面冲击引起冲蚀磨损。油液

中的水和油液氧化变质的生成物对元件产生腐蚀作用。此外，系统的油液中的空气引起气蚀，

导致元件表面剥蚀和破坏。 
2）元件堵塞与卡紧故障 
   固体颗粒物堵塞液压阀的间隙和孔口，引起阀芯阻塞和卡紧，影响工作性能，甚至导致
严重的事故。 
3）加速油液性能的劣化 
   油液中的水和空气以其热能是油液氧化的主要条件，而油液中的金属微粒对油液的氧化
起重要催化作用，此外，油液中的水和悬浮气泡显著降低了运动副间油膜的强度，使润滑性

能降低。 
一、污染物的种类 
    污染物是液压系统油液中对系统起危害作用的物质，它在油液中以不同的形态形式存
在，根据其物理形态可分成：固态污染物、液态污染物、气态污染物。 
   固态污染物可分成硬质污染物，有：金刚石、切削、硅沙、灰尘、磨损金属和金属氧化
物；软质污染物有：添加剂、水的凝聚物、油料的分解物与聚合物和维修时带入的棉丝、纤

维。 
   液态污染物通常是不符合系统要求的切槽油液、水、涂料和氯及其卤化物等，通常我们
难以去掉，所以在选择液压油时要选择符合系统标准的液压油，避免一些不必要的故障。 
气态污染物主要是混入系统中的空气。 
  这些颗粒常常是如此的细小，以至于不能沉淀下来而悬浮于油液之中，最后被挤到各种阀
的间隙之中，对一个可靠的液压系统来说，这些间隙的对实现有限控制、重要性和准确性是

极为重要的。 
二、污染物的来源： 
   系统油液中污染物的来源途径主要有以下几个方面： 
1）外部侵入的污染物：外部侵入污染物主要是大气中的沙砾或尘埃，通常通过油箱气孔，
油缸的封轴，泵和马达等轴侵入系统的。主要是使用环境的影响。 
2）内部污染物：元件在加工时、装配、调试、包装、储存、运输和安装等环节中残留的污
染物，当然这些过程是无法避免的，但是可以降到最低，有些特种元件在装配和调试时需要

在洁净室或洁净台的环境中进行。 
3）液压系统产生的污染物：系统在运作过程当中由于元件的磨损而产生的颗粒，铸件上脱
落下来的砂粒，泵、阀和接头上脱落下来的金属颗粒，管道内锈蚀剥落物以其油液氧化和分

解产生的颗粒与胶状物，更为严重的是系统管道在正式投入作业之前没有经过冲洗而有的大

量杂质。 
                              系 统 的 维 护 
    一个系统在正式投入之前一般都要经过冲洗，冲洗的目的就是要清除残留在系统内的污
染物、金属屑、纤维化合物、铁心等，在最初两小时工作中，即使没有完全损坏系统，也会

引起一系列故障。所以应该按下列步骤来清洗系统油路： 
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 1）用易干的清洁溶剂清洗油箱，再用经过过滤的空气清除溶剂残渣。 
2）清洗系统全部管路，某些情况下需要把管路和接头进行浸渍。 
3）在管路中装油滤，以保护阀的供油管路和压力管路。 
4）在集成块上装一块冲洗板以代替精密阀，如电液伺服阀等。 
5）检查所有管路尺寸是否合适，连接是否正确。 
   特别是电液伺服系统中使用到电液伺服阀，电液伺服阀的冲洗板能使油液能从供油管路
流向集成块，并直接返回油箱，这样可以让油液反复流通，以冲洗系统，让油滤滤掉固体颗

粒，冲洗过程中，每隔 1～2小时要检查一下油滤，以防油滤被污染物堵塞，此时旁路不要
打开，若是发现油滤开始堵塞就马上换油滤。 
冲洗的周期由系统的构造和系统污染程度来决定，若过滤介质的试样没有或是很少外来污染

物，则装上新的油滤，卸下冲洗板，装上电液伺服阀工作！ 
 
有计划的维护：建立系统定期维护制度，对液压系统较好的维护制度建议如下： 
1）至多 500小时或是三个月就要检查和更换油滤。 
2）定期冲洗油泵的进口油滤。 
3）检查液压油被酸化或其他污染物污染情况，液压油的气味可以大致鉴别是否变质。修护
好系统中的泄漏。 
5）确保没有外来颗粒从油箱的通气盖、油滤座、回油管路的密封圈以及油箱其他开口处进
入油箱。 
    严守上述维护制度，基本可以保证不出故障。 
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